ФИЗИКА

(за оба типа гимназије)
Циљ и задаци
Циљ наставе физике у гимназији јесте да ученици стекну основна знања из физике (појаве, појмови, закони, теоријски модели) и оспособе се за њихову примену, као и да стекну основу за настављање образовања на вишим школама и факултетима, на којима је физика једна од фундаменталних дисциплина.

Задаци наставе физике јесу да ученици:

- упознају најбитније појмове и законе физике као и најважније теоријске моделе;

- упознају методе физичких истраживања;

- разумеју физичке појаве у природи и свакодневној пракси;

- развијају научни начин мишљења, логичко закључивање и критички прилаз решавању проблема;

- оспособе се за примену физичких метода мерења у свим областима физике;

- оспособе се да решавају физичке задатке и проблеме;

- схвате значај физике за остале природне науке и за технику;

- упознају став човека према природи и развијају правилан однос према заштити човекове средине;

- стекну навике за рационално коришћење и штедњу свих видова енергије, а посебно електричне енергије;

- стекну радне навике и практична умења.

I разред 
(2 часа недељно, 40 + 30 годишње)

1. Увод (3)
1.1. Предмет, методе и задаци физике. Веза физике са другим природним наукама и са техником.

1.2. Вектори и основне операције са векторима (P).

2. Кретање (10)
2.1. Релативност кретања. Референтни системи. Вектор положаја. Равномерно и неравномерно кретање (праволинијско и криволинијско) (R).

2.2. Средња брзина (P). Тренутна брзина. Убрзање (P).

2.3. Праволинијско кретање са сталним убрзањем. (Пређени пут и средња брзина при равномерно убрзаном кретању) (P).

2.4. Кретање материјалне тачке по кружној путањи. Угаона брзина (P). Угаоно убрзање (P). Транслационо и ротационо кретање чврстог тела.

2.5. Галилејев принцип релативности кретања. Класични закон сабирања брзина (R).

Демонстрациони огледи:
1. Операције с векторима (помоћу динамометра на магнетној табли).

2.1. Равномерно и равномерно убрзано кретање (Атвудова машина, стрма раван).

2.2. Мерење брзине и убрзања помоћу колица, ваљка или куглице на стрмој равни. Снимање слободног пада куглице помоћу стробоскопа. Брзина, тренутна брзина и убрзање помоћу електронских секундомера (скалера).

2.3. Кружно кретање (центрифугална машина). Ротација тела (пут, брзина и убрзање).

3. Сила (21)
3.1. Узајамно деловање тела. Маса, импулс, сила. II Њутнов закон (основни закон динамике)
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3.2. Закон акције и реакције (III Њутнов закон) (P). Основна једначина динамике
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3.3. Закон инерције (R) (Галилејев закон, I Њутнов закон). Инерцијални и неинерцијални референтни системи. Силе инерције. Динамика кретања по кружници. Центрипетална сила (P) (сателити, I космичка брзина) (P).

3.4. Скаларни и векторски производ вектора (P)

3.5. Динамика ротације. Момент силе. (P) Момент инерције. (R) Момент импулса (R). Основни закон динамике ротације (Жироскопски ефекат). (P)

3.6. Закони статике. (P). Примене закона статике. Равнотежа. (Стрма раван, полуга).

3.7. Трење. Сила трења. (P)

Демонстрациони огледи:
3.1. II Њутнов закон (колица за различите силе и масе тегова). Галилејев експеримент (кретање колица по жлебу низ и уз стрму раван).

3.2. III Њутнов закон (колица повезана спиралном опругом или динамометром).

3.3. Фукоов оглед. Центрипетална сила.

3.4. Момент силе, момент инерције (Обербеков точак), момент импулса (жироскопски ефекат).

3.5. Слагање и разлагање сила. Равнотежа полуге (на кантару и на теразијама).

3.6. Клизање тела низ стрму раван.

4. Гравитација (5)
4.1. Кеплерови закони. Њутнов закон гравитације. Кевендишов оглед. (1)

4.2. Гравитационо поље. Јачина гравитационог поља (R). Кретања у гравитационом пољу (коси хоризонталан хитац). Слободан пад (P). Бестежинско стање (R).

Демонстрациони огледи:
4.1. Тежина (тело обешено о динамометар), слободан пад (Њутнова цев, метална плочица и папирна плочица).

4.2. Бестежинско стање.

5. Закони одржања (16)
5.1. Увод (о законима одржања). Изолован систем, Закон одржања импулса (P). Кретање ракета. Појам центра инерције и кретање центра инерције

5.2. Рад силе (P). Кинетичка енергија и рад (P). Снага (P). Конзервативне силе. Потенцијална енергија гравитације (P) и сила еластичности. Потенцијал гравитационог поља. Кинетичка енергија ротације и момент инерције (R). Закон одржања енергије у механици (P). (Еластичан и нееластичан судар, космичке брзине, "мртва петља", потенцијалне криве).

5.3. Ротација тела и стабилност осе ротације. Закон одржања момента импулса (P). (пируете, II Кеплеров закон)

Демонстрациони огледи:
5.1. Закон одржања импулса (помоћу колица са опругом), (кретање колица са епруветом). Нееластичан судар (куглице од пластелина).

5.2. Модел "мртве петље", Максвелов диск, еластичан судар челичних куглица. Снимање еластичних судара помоћу стробоскопа.

5.3. Одржање момента импулса (Прантлова столица, точак од бицикла).

6. Границе применљивости класичне механике (3)
6.1. Релативистички ефекти и ограничење закона класичне механике.

6.2. Физика микросвета и границе класичне механике.

Лабораторијске вежбе (10)
- Проучавање убрзаног кретања Атвудовом машином или скалером.

- Закон одржања енергије у механици (колица са тегом).

- Одређивање коефицијента статичког трења помоћу стрме равни.

- Закон одржања импулса (колица и тела).

Два писмена задатка (2)
ФИЗИКА

Општи смер

II разред

(2 часа недељно, 74 годишње)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА

1. Молекулско-кинетичка теорија гасова (6+3)
1.1. Увод - мерење брзине молекула. Расподела молекула по брзинама (1+1)

1.2. Модел идеалног гаса. Притисак гаса (Р).

Бојл-Мариотов закон (П). Температура. Једначина стања идеалног гаса (П). (2+1)

1.3. Апсолутна нула. Изохорски процес. Шарлов закон (П). Гасни термометар. Изобарски процес. Геј-Лисаков закон (П). Авогадров закон (П). Болцманова константа. (2+1)

Демонстрациони огледи:
1.1. Кретања молекула (модел са куглицама, ваздушни јастук).

1.2. и  1.3. Гасни закони (Бојл-Мариотов, Геј-Лисаков, Шарлов).

2. Термодинамика (7+3)
2.1. Унутрашња енергија (П). Промена унутрашње енергије (рад, топлота) (П). Количина топлоте (П). И принцип термодинамике (П). (2+1)

2.2. Рад при ширењу гаса (П). Изопроцеси (Р). Топлотни капацитет и специфична топлота гасова (П). Адијабатски процес (2+1)

2.3. Повратни и неповратни процеси (Р). 

Ентропија (П). Други принцип термодинамике (Р). (1+1)

2.4. Топлотни мотори. Карноов циклус. ККД (коефицијент корисног дејства) (П). (2)

Демонстрациони огледи:
2.2. Адијабатски процеси (компресија, експанзија).

2.3. Повратак и неповратни процеси.

3. Основи динамике флуида (2+1)
3.1. Једначина континуитета (П). (1)

3.2. Бернулијева једначина (Р) и њене примене. (1+1)

Демонстрациони огледи:
3.2. Бернулијева једначина (Питоова цев, Прантлова цев). 

4. Молекулске силе и агрегатна стања (5+2)
4.1. Молекулске силе. Топлотно ширење чврстих тела и течности.

Кристали. Еластичност чврстих тела. Хуков закон (П). (2)

4.2. Вискозност течности. Површински напон (П). Капиларне појаве (Р) (2+1)

4.3. Фазни прелази. Дијаграми прелаза. Тројна тачка. Промене унутрашње енергије. (1+1)

Демонстрациони огледи:
4.1. Топлотно ширење метала (дилатометар). Еластичност. Пластичност.

4.2. Капиларне појаве (уз пројекцију). Површински напон (помоћу ламела од сапунице).

5. Електростатика (4+2)
5.1. Количина наелектрисања (П). Електростатичка сила (П). Кулонов закон (П). Јачина електричног поља (П). Рад - потенцијал. Напон (П). Закон одржавања наелектрисања (Р). (2+1)

5.2. Веза јачине поља и потенцијала. Електрични капацитет - кондензатор. Енергија електростатичког поља (Р). (2+1)

Демонстрациони огледи:
5.2. Зависност капацитета од растојања плоча кондензатора (електро-метар - расклопни кондензатор).

6. Стална електрична струја (11+5)
6.1. Настајање електричне струје. Напон и ЕМС (електромоторна сила). Јачина и густина струје (П). Омов закон за део и за цело коло (П). Отпор (П). Џулов закон (П). Кирхофова правила (Р). (5+2)

6.2. Проводљивост електролита. Електролитичка дисоцијација (Р). Фарадејев закон електролизе (П). Галвански елемент (Р). (2+1)

6.3. Термоелектронска емисија. Електрична струја у вакууму (електронске цеви). Катодна цев (Р). (1+1)

6.4. Проводљивост гасова. Јонизација гасова (Р). Јони. Несамостално пражњење. Ударна јонизација. Гајгеров бројач (Р). Самостално   пражњење. Плазма.   Плазма   у   свемиру.   Тињаво пражњење. (3+1)

Демонстрациони огледи:
6.1. Омов закон за део и за цело струјно коло.

6.2. Електрична проводљивост електролита.

6.3. Демонстрациона катодна цев.

6.4. Пражњење у гасу при снижавању притиска гаса.

7. Магнетно поље (7+4)
7.1. Узајамно деловање паралелних проводника са струјама (дефиниција ампера). Магнетна сила. Магнетно поље. Вектор индукције магнетног поља (П).

Магнетни флукс (П). (2+1)

7.2. Лоренцова сила (П). Кретање честица с наелектрисањем у магнетном пољу (Циклотрон). Амперов закон (П). Принцип рада електромотора и електричних инструметата. (3+2)

7.3. Магнетици. Дијамагнетизам. Парамагнетизам. Феромагнетизам (Киријева тачка). Хистерезис. Плазма у магнетном пољу. (2+1)

Демонстрациони огледи:
7.1. Интеракција два паралелна проводника са струјама

7.2. Деловање магнетног поља на електронски сноп - (осцилоскопом); Амперов закон (деловање магнетног поља на рам са струјом). Лоренцова сила.

Лабораторијске вежбе (12)
- Мерење коефицијента површинског напона.

- Омов закон.

- Мерење отпора.

- Одређивање модула еластичности жице.

III разред

(3 часа недељно, 108 годишње)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА

1. Електромагнетна индукција (7+3)
1.1. Појава електромагнетне индукције. Електромагнетна индукција и Лоренцова сила (Р). Електромагнетна индукција у непокретном проводнику. Фарадејев закон електромагнетне индукције (П). Ленцово правило (Р). Електромагнетна индукција и закон одржања енергије (Р). МХД - генератор (4+2)

1.2. Самоиндукција (П). Енергија магнетног поља (Р). Енергија електромагнетног поља (Р). Бетатрон. (3+1)

Демонстрациони огледи:
1.1. Појава електромагнетне индукције (помоћу магнета, калема и галванометра) Ленцово правило.

2. Хармонијске осцилације (8+4)
2.1. Ланеарни хармонијски осцилатор. Период, фреквенција, амплитуда (П). Енергија хармонијског осцилатора (П). Слагање осцилација истих фреквенција. Слагање осцилација блиских фреквенција (удари). Модулација. Разлагање осцилација. Спектар (Р). (4+2)

2.2. Слободне осцилације (математичко клатно) (П). Физичко клатно (П). Сопствена учестаност. Осцилаторно коло (Р). Непригушене и пригушене осцилације (Р). Енергија, учестаност. Фактор доброте осцилаторног кола (Р). Принудне осцилације (Р). Резонанција (Р). (4+2)

Демонстрациони огледи:
2.1. Хармонијске осцилације (методом сенке).

2.2. Зависност периода од дужине математичког клатна. Појаве пригушених осцилација. Појава резонанције (механичке и електричне).

3. Наизменична струја (9+3)
3.1. Синусоидалне промене напона и струје (Р). Ефективне вредности напона и струје (П). Термогени, капацитивни и индуктивни отпор у колу наизменичне струје (П). Омов закон за коло наизменичне струје (П). Снага наизменичне струје (П). (5+2)

3.2. Генератори наизменичне струје (Р). Трансформатор (П).

Појам о трофазној струји (Р). Пренос електричне енергије на даљину. (4+1)

Демонстрациони огледи:
3.1. Својства термогеног, капацитивног и индуктивног отпора.

3.2. Принцип рада трансформатора.

4. Таласи у механици (6+2)
4.1. Трансверзални и лонгитудинални таласи (Р). Брзина таласа (П). Енергија и интензитет таласа (П). Таласна дужина (П). Једначина таласа (Р). Одбијање и преламање таласа (Р). (3+1)

4.2. Принцип суперпозиције (Р). Прогресивни и стојећи таласи (Р). Интерференција и дифракција таласа (Р). (3+1)

Демонстрациони огледи:
4.1. Врсте таласа (помоћу таласне машине или водене каде). Одбијање и преламање таласа (помоћу водене каде или WSР уређаја).

4.2. Интерференција и дифракција таласа (помоћу водене каде или WSР уређаја).

5. Акустика (4+2)
5.1. Извори звука (П). Карактеристике звука (П). Пријемници звука (П). Ухо. Доплеров ефекат (П). Инфразвук и ултразвук (П). (4+2)

Демонстрациони огледи:
5.1. Својства звучних извора (монокорд, звучне виљушке, музички инструменти и сл.). Звучне резонанције.

6. Електромагнетни таласи (5+1)
6.1. Брзина ЕМ-таласа. Зрачење ЕМ-таласа при убрзаном кретању наелектрисаних честица. (Р). Притисак ЕМ-таласа (П). Скала електромагнетних таласа. (2+1)

6.2. Елементи   радио-технике.    Радио-веза    и    радио. Појачавање сигнала-појачавач. Телевизија. (3)

Демонстрациони огледи:
6.1. Одбијање и преламање ЕМ-таласа (клистронским уређајем). Херцови огледи.

6.2. Рад појачавача. Довођење у резонанцију радио-пријемника и радио-одашиљача. Рад телевизијског кинескопа.

7. Таласна оптика (8+3)
7.1. Емисија светлости; таласни пакет; таласни вектор. Монохроматичност и кохерентност светлости. Интерференција светлости (Р). Растојање међу интерференционим максимумима (П). Мајкелсонов интерферометар и његове примене. (3+1)

7.2. Дифракција светлости: на једном отвору, на једној пукотини. Дифракциона решетка (Р). Угаона ширина главног максимума. Моћ разлагања дифракционе решетке (Р). Појам о дифракцији Х-зрака. Холографија (Р). (3+1)

7.3. Поларизација таласа. Поларизована и природна светлост. Поларизатор - анализатор. Малусов и Брустеров закон (Р). Двојно преламање. Вештачка оптичка анизотропија. Обртање равни поларизације (Р). (2+1)

Демонстрациони огледи:
7.1. Интерференција светлости на Френеловој бипризми (помоћу ласерске светлости).

7.2. Дифракција светлости на оштрој ивици, пукотини и танкој жици (помоћу ласерске светлости).

7.3. Поларизација светлости (помоћу поларизационих филтера); фотоеластичност (у поларизованој светлости).

8. Дисперзија и апсорпција светлости (4+1)
8.1. Узајамно деловање ЕМ-таласа и супстанцијалних средина. Преламање светлости - индекс преламања (П). Тотална унутрашња рефлексија (Р). Дисперзија светлости (аномална и нормална). Разлагање беле светлости на спектар и слагање компоненти. (Р). Расејање и апсорпција светлости. Фазна и групна брзина светлости. Мерење брзине светлости (Р). Доплеров ефекат у оптици (П). (4+1)

Демонстрациони огледи:
8.1. Дисперзија беле светлости (помоћу стаклене призме).

9. Геометријска оптика (5+3)
9.1. Услови примене модела геометријске оптике (Р). Сферна огледала (П). Геометријска конструкција ликова код огледала (П). Преламање светлости кроз призму и планпаралелну плочу (Р). (2+1)

9.2. Преламање светлости кроз танка и дебела сочива (П). Конструкција ликова код сочива (П). Недостаци сочива (Р). (3+2)

Демонстрациони   огледи:
9.1. Тотална рефлексија; Закон преламања светлости. Формирање лика код огледала.

9.2. Формирање лика код сочива.

10. Фотометрија (3+1)
10.1. Енергија светлости (закон о одржању енергије) (Р). Фотометријски односи и величине. Фотометри. Објективне (енергетске) величине (П). Визуелне фотометријске величине (П). (3+1)

11. Оптички инструменти (5+3)
11.1. Основни појмови (видни угао, увећање, објектив; окулар) (Р). Око (Р). Лупа (П). Микроскоп (П). Телескоп (П). О конструкцији ликова код оптичких инструмената (Р). Граница применљивости оптичких инструмената (Р). Спектрални апарати (Р). (5+3)

Лабораторијске вежбе (18)
- Напони у РЛЦ - колу (осцилоскопом).

- Мерење брзине звука у ваздуху (осцилоскопом)

- Резонанција ваздушног стуба у стакленој цеви (одређивање фреквенције).

- Мерење таласне дужине дифракционом решетком.

- Одређивање жижне даљине сочива на оптичкој клупи.

- Фотометрија (I ~ 1/r2).

- Одређивање увећања микроскопа.

- Обртање равни поларизације (полариметрија).

IV разред

(2 часа недељно, 64 годишње)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА

1. Релативистичка физика (4+1)
1.1. Основни постулати специјалне теорије релативности (Р). Релативистички карактер времена (П). Временски интервал између два догађаја (П). Релативистички карактер дужине (П). Гранични карактер брзине светлости. (2)

1.2. Релативистичка маса и импулси (П). Веза укупне енергије и релативистичке масе (П). Закон одржања масе и енергије (Р). Појам о општој теорији релативности. (2+1)

2. Топлотно зрачење и квантна природа електромагнетног зрачења (4+1)
2.1. Топлотно зрачење и закони зрачења апсолутно црног тела (П). Планков квант зрачења. (2)

2.2. Фотоефекат (Р). Закон фотоефекта (П). Маса и импулс фотона (П). (2+1)

Демонстрациони огледи:
2.2. Фотоефекат (помоћу фотоћелије)

3. Таласна својства честица и појам о квантној механици (4+2)
3.1. Честично-таласни дуализам - својство честица. Таласна својства електрона. Де Бројлијева релација (П). Дифракција електрона. Електронски микроскоп (2+1)

3.2. Таласна функција.Хајзенбергова релација неодређености. Мисаони оглед (2+1)

4. Квантна теорија водониковог атома (5+1)
4.1. Спектар водониковог атома. Борови постулати (П). Квантовање енергије (П). Франк-Херцов оглед (2+1)

4.2. Квантни бројеви и њихов физички смисао (на примеру водониковог атома) (Р). Штерн-Герлахов оглед (Р). Паулијев принцип (П). Периодни систем елемената (3)

5. Физика чврстог стања (5+2)
5.1. Зонска теорија кристала. Основне физичке идеје. (1)

5.2. Квантна теорија проводљивости метала. Суперпроводљивост (2+1)

5.3. Својства полупроводника. Примене полупроводника (2+1)

Демонстрациони огледи:
5.3. Диоде. Фотоотпорници.

6. Индуковано зрачење. Ласери. (3+1)
6.1. Спонтана и стимулисана емисија зрачења. (Р). Ласери (Р). Примена ласера. (3+1)

7. Физика атомског језгра (10+3)
7.1. Маса и наелектрисање језгра (Р). Спин и магнетни момент језгра (Р). Енергија везе (П). Дефект масе (П). Нуклеарне силе (Р). Димензије језгра (Р). (2+1)

7.2. Природна радиоактивност. Закон радиоактивног распада (П). Активност (П). Мерење активности (Р). Експерименталне методе проучавања радиоактивних појава (Р). Алфа-распад. Гама-распад. Бета-распад. (4+1)

7. Протони и неутрони. Вештачка радиоактивносг (Р). Анихилација и креација парова (позитрон-електрон) (Р). Својства нуклеарних реакција. Интеракција неутрона са језгром (Р). Трансурански елемент. Фисија (Р). Ланчана реакција. Нуклеарни реактори (Р). Фузија (Р). Нуклеарне реакције као извори звездане енергије. Нуклеарне и термонуклеарне бомбе. Заштита од нуклеарног зрачења. (4+1)

8. Физика елементарних честица (3+1)
8.1. Космичко зрачење. Миони. Тау-лептон. Пиони. Каони. Хиперони. Античестице. Хипотеза кваркова. Партони. Структура нуклеона. (3+1)

9. Појам о астрономији (5)
9.1. Предмет и методе истраживања астрономије (1).

9.2. Структура васионе (Сунчев систем, галактика и васиона) (2)

9.3. Порекло и развој небеских тела (космогонија) (2)

10. Закључно разматрање (1)
10.1. Врсте интеракција честица у природи. Основни закони природе. (1)

Лабораторијске вежбе (8)
- Карактеристике диоде и транзистора.

- Мерење активности и КСl.

- Детекција радиоактивног зрачења.

Друштвено-језички смер

III разред

(2 часа недељно, 72 годишње)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА

1. Електромагнетна индукција (5+2)
1.1. Појава ЕМ - индукције, Фарадејев закон ЕМ-индукције (П). Ленцово правило. Самоиндукција (П). Енергија магнетног поља (Р). МХД - генератор. Бетатрон. (5+2)

Демонстрациони огледи:
1.1. Појава електромагнетне индукције (помоћу магнета, калема и галванометра).

2. Хармонијске осцилације (5+2)
2.1. Хармонијски осцилатор. Период, фреквенција амплитуда (П). Енергија осцилатора (П). Слагање и разлагање осцилација.

Спектар. Слободне осцилације. Математичко клатно (П). Принудне осцилације. Резонанција (Р) (5+2)

3. Наизменична струја (5+2)
3.1. Осциловање напона и струје. Омов закон за коло наизменичне струје (П). Снага наизменичне струје (П). Генератор наизменичне струје. Трансформатор (П). Пренос електричне енергије на даљину (5+2)

Демонстрациони огледи:
3.1. Својства активног и реактивног отпора. Демонстрациони трансформатор.

4. Врсте таласа (5+3)
4.1. Попречни и уздужни таласи. Таласна дужина (П). Брзина таласа (П). Одбијање и преламање таласа. Суперпозиција таласа (Р). Стојећи таласи. Појам о интерференцији и дифракцији таласа (5+3)

Демонстрациони огледи:
4.1. Врсте таласа (помоћу таласне машине). Одбијање, преламање, интерференција и дифракција таласа (помоћу водене каде).

5. Појам о акустици (3+2)
5.1. Извори звука. Карактеристике звука (П). Пријемници звука. Инфразвук и ултразвук (Р). Доплеров ефекат. (3+2)

Демонстрациони огледи:
5.1. Својства звучних извора. Звучна резонанција.

6. Електромагнетни таласи (4+1)
6.1. Брзина ЕМ-таласа. Зрачење ЕМ-таласа. Скала ЕМ-таласа. Принципи радио-технике. Појачавање сигнала. Телевизија. (4+1)

Демонстрациони огледи:
6.1. Херцови огледи. Рад појачавача.

7. Таласна оптика (4+2)
7.1. Интерференција и дифракција светлости. Мајкелсонов интерферометар. Поларизација светлости. (4+2)

Демонстрациони огледи:
7.1. Интерференција и дифракција светлости (помоћу ласера). Поларизација светлости (поларизационим филтрима).

8. Дисперзија светлости (3+2)
8.1. Индекс преламања. Дисперзија беле светлости помоћу стаклене призме. Мерење брзине светлости. Доплеров ефекат у оптици (3+2)

Демонстрациони огледи:
8.1. Разлагање беле светлости на спектар (стакленом призмом).

9. Геометријска оптика (7+3)
9.1. Огледала (сферна) и конструкција ликова (П). Преламање светлости кроз призму и сочива (П). Конструкција ликова (П). Око, лупа и микроскоп (ликови, увећања) (П). (7+3)

Демонстрациони огледи:
9.1. Формирање ликова код огледала и код сочива.

9.2. Употреба оптичких инструмената.

10. Фотометрија (3+1)
10.1. Фотометријски односи и величине. Објективне (енергијске) величине (П). Визуелне фотометријске величине (П). (3+1)

Лабораторијске вежбе (8)
- Мерење брзине звука (осцилоскопом) у ваздуху;

- Мерење таласне дужине светлости дифракционом решетком;

- Одређивање жижне даљине сочива на оптичкој клупи.

Природно-математички смер

II разред
(3 часа недељно, 111 годишње)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА

1. Молекулско-кинетичка теорија гасова (11+4)
1.1. Увод. Мерење брзине молекула. Расподела молекула по брзинама. Дужина слободног пута молекула (Р). Закон дифузије (Р). (3+1)

1.2. Модел идеалног гаса. Притисак гаса (p = 2/3 noE) (Р).

Бојл-Мариотов закон (П). Температура. Једначина стања идеалног гаса (П). (4+2)

1.3. Апсолутна нула. Изохорски процес. Шарлов закон (П). Гасни термометар. Изобарски процес. Геј-Лисаков закон (П) Авогадров закон (П) Болцманова константа. (Расподела молекула у пољу сила). (4+1)

Демонстрациони огледи:
1.1. Кретања молекула (ваздушни јастук). (Модел са куглицама).

1.2. и 1.3. Основни гасни закони (Бојл-Мариотов, Шарлов, Геј-Лисаков).

2. Термодинамика (16+6)
2.1. Увод. Унутрашња енергија (Р). Промена унутрашње енергије рад, топлотна размена (Р). Количина топлоте (П). Први принцип термодинамике (П). Примена I принципа на идеални гас. (4+2)

2.2. Рад при ширењу идеалног гаса (П). Изотермски процес, изобарски и изохорски процес (Р). Топлотни капацитет и специфична топлота гасова (П). Адијабатски процес (Р). (4+2)

2.3. Квазистатички процеси. Реверзибилни (повратни) и иреверзибилни (неповратни) процеси. Неповратност и статистика. Термодинамичка вероватноћа. Ентропија (П) и њено статистичко тумачење. Други принцип термодинамике (П). Статистички смисао другог принципа. (4+1)

2.4. Топлотни мотори (принцип рада и енергетски биланс) (Р). Карноов циклус. (Р). К.К.Д. (коефицијент корисног дејства) (П). Уређаји за хлађење и топлотне пумпе (Р). (4+1)

Демонстрациони огледи:
2.2. Адијабатски процеси (компресија, експанзија)

2.3. Повратни и неповратни процеси. Статистичка расподела (Галтонова даска).

3. Основи динамике флуида (4+1)
3.1. Физички параметри идеалног гаса (течности) при кретању. Једначина континуитета (П). (1)

3.2. Бернулијева једначина (П). Примене Бернулијеве једначине. (3+1)

Демонстрациони огледи:
3.2. Бернулијева једначина (Питоова цев, Прантлова цев, Бернулијева цев)

4. Молекулске силе и агрегатна стања (9+3)
4.1. Молекулске силе (потенцијалне криве). Топлотно ширење чврстих тела и течности. Структура чврстих тела (кристали). Еластичност чврстих тела. Хуков закон (П). (3+1)

4.2. Вискозност у течности. Њутнов и Стоксов закон (Р). Енергија површинског слоја и површински напон течности (П). Капиларна појава (Р). (3+1)

4.3. Фазни прелази. Промена агрегатног стања. Дијаграми прелаза: течност-гас, кристал-течност, кристал-кристал. Трајна тачка. Промене унутрашње енергије и ентропије при фазним прелазима. Метастабилно стање. Кондензација. Кључање. Ликвефакција гасова. (3+1)

Демонстрациони огледи:
4.1. Топлотно ширење метала (дилатометар). Еластичност, пластичност.

4.2. Капиларне појаве (уз пројекцију). Површински напон (помоћу ламела од сапунице и на друге начине).

5. Електростатика (6+2)
5.1. Увод. Количина наелектрисања (П). Електростатичка сила (П). Кулонов закон (П). Јачина електростатичког поља (П). Рад у електростатичком пољу (П). Потенцијал. Напон (П). Закон одржања наелектрисања (Р) (3+1)

5.2. Линије силе (Флукс). Веза јачине поља и потенцијала (Р). Електрични капацитет (раван и кондензатор) (П). Енергија електростатичког поља (П). Проводник у електричном пољу. Електрични дипол. Поље у диелектрику. Диелектрична пропустљивост. Вектор поларизације. Енергија поља у диелектрику (Р). (3+1)

Демонстрациони огледи:
5.1. Линије електричног поља (електролитичка када).

5.2. Зависност капацитета од растојања плоча кондензатора и од диелектрика (електрометар, расклопни кондензатор).

6. Стална електрична струја (15+6) 
6.1. Услови настајања електричне струје. Напон и електромоторна сила. Јачина и густина струје (П). Омов закон за део кола и за цело коло (П). Отпор (П). Кирхофова правила (П). Џул-Ленцов закон (П). (5+2)

6.2. Проводљивост чврстих тела (електронска теорија). Омов и Џулов закон на основу електронске проводљивости метала (Р). Полупроводници. Проводљивост полупроводника. Контактни потенцијали. Термоелектричне појаве. (3+1)

6.3. Електролитичка дисоцијација. Омов закон и проводљивост електролита. Фарадејеви закони електролизе (П). Галвански елементи (Р). (2+1)

6.4. Термоелектронска емисија. Електрична струја у вакууму (илустрација на електронским цевима). Катодна цев (Р). (2+1)

6.5. Проводљивост гасова. Јонизација гасова (Р). Рекомбинација јона (Р). Несамостално пражњење. Ударна јонизација. Гајгер-Милеров бројач (Р). Самостално пражњење. Плазма. Тињаво пражњење. (3+1)

Демонстрациони огледи:
6.1. Омов закон за део и за цело струјно коло.

6.3. Електрична проводљивост електролита.

6.4. Демонстрациона катодна цев (начин рада).

6.5. Пражњење у гасу при снижавању притиска гаса.

7. Магнетно поље (10+4)
7.1. Узајамно деловање два праволинијска проводника са струјама. (Дефиниција Ампера). Магнетна сила. Интеракција наелектрисања у кретању. Магнетно поље. Вектор индукције магнетног поља. (П). Линије индукције. Магнетни флукс (П). Магнетни момент (Р). Јачина магнетног поља (Р). (3+1)

7.2. Лоренцова сила (П). Кретање наелектрисаних честица у магнетном пољу (одређивање знака наелектрисања честица, циклотрон) (Р). Специфично наелектрисање јона и електрона. Проводник са струјом у магнетном пољу. Амперов закок (П). Правоугаони рам у магнетном пољу (принцип рада електромотора и електричних инструмената) (Р). (4+2)

7.3. Магнетници. Магнетни момент атома (Р). Величине које карактеришу магнетно поље у супстанцији. Дијамагнетизам и парамагнетизам. Феромагнетизам (Киријева тачка). Хистеризис (Р). Плазма у магнетном пољу. (3+1)

Демонстрациони огледи:
7.1. Интеракција два паралелна проводника са струјама. Магнетне линије силе проводника са струјом.

7.2 Деловање магнетног поља на електронски млаз (осцилоскопом). Амперов закон, (деловање магнетног поља на рам са струјом). Лоренцова сила.

Лабораторијске вежбе (14)
- Одређивање Авогадровог броја Рејлејевим огледом.

- Мерење коефицијента површинског напона.

- Упознавање Омовог закона.

- Мерење отпора Витстоновим мостом.

- Одређивање модула еластичности жице.

- Рад са осцилоскопом (магнетни хистерезис).

IV разред
(4 часа недељно, 160 годишње)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА

1. Релативистичка физика (6+2)
1.1. Основни постулати специјалне теорије релативности (Р).

Релативистички карактер времена (П). Релативистичке трансформације координата (П). Релатавистички закон санирања брзина (Р). Временски интервал између два догађаја (П)

Истовременост и временски интервал између узрока и последица (Р). Релативистички карактер дужине (П). Гранични карактер брзине светлости. (3+1).

1.2. Релативистичка маса и импулс (П). Укупна и кинетичка енергија (П). Веза релативистичке енергије и импулса (П). Унутрашња енергија (Р). Закон одржања масе и енергије (П). Појам о општој теорији релативности (Веза својстава простора и распореда маса). (3+1)

2. Топлотно зрачење и квантна зрачења (6+3)
2.1. Топлотно зрачење (Р). Закони зрачења апсолутно црног тела (П). Планкова теорија зрачења (Р). (3+1)

2.2. Фотоелектрични ефекат (Р). Закони спољашњег фотоефекта (П). Квантна природа светлости. Маса и импулс фотона (П). Притисак светлости (Р). Комптонов ефекат (Р). Корпускуларно-таласни дуализам светлости. (4+2)

Демонстрациони огледи:
2.2. Фотоефекат (помоћу фотоћелије).

3. Таласна својства честица и појма о квантној механици (6+3)
3.1. Честично-таласни дуализам - својство честица. Таласна својства електрона, неутрона, атома и молекула. Де Бројлијева релација (Р). Физички смисао Де Бројлијевих таласа. Електронски микроскоп (Р). (3+1)

3.2. Таласна функција. Релације неодређености (Хајзенберг) (Р). Кретање слободних честица (Р). Честица у потенцијалној јами (Р). Линеарни хармонијски осцилатор (Р). Пролаз кроз потенцијалну баријеру (Р). (3+2)

4. Квантна теорија атома (10+5)
4.1. Радерфордов модел атома. Дискретни спектар атома водоника. Борови постулати (П). Квантовање енергије (П). Франк-Херцов оглед (Р). (3+2)

4.2. Квантовање енергије електрона у водониковом атому (П). Квантовање момента импулса (П). Физички смисао "боровских орбита". Просторно квантовање (П). Спин електрона (П). Штерн-Герлахов оглед (Р). (3+1)

4.3. Паулијев принцип (П). Структура периодног система елемената (Р). Закочно и карактеристично рендгенско зрачење (Р). (4+2)

5. Молекулска структура и спектри (3+1)
5.1. Опште одлике хемијских веза (Јонска и ковалентна веза) (Р). Молекулски спектри (Р). (3+1)

6. Физика чврстог стања (10+4)
6.1. Зонска теорија кристала. Цепање енергијских нивоа унутрашњих и валентних електрона. Енергијске зоне у чврстом телу. Зонски и међузонски прелази електрона. Зонска теорија метала и диелектрика. (2+1)

6.2. Проводљивост метала. Квантовање енергије електрона у металу. Фермијев ниво за електроне у металу. Расподела електрона по енергијама у металу. Квантна теорија проводљивости метала. Суперпроводљивост. (3+1)

6.3. Својства полупроводника. Сопствена проводљивост полупроводника. Примесна проводљивост полупроводника. Полупроводници р и n - типа. Контактне појаве на граници метала. Усмеравање на граници метал-полупроводник.  Усмеравање на граници р-n споја. Транзистори. Фотоотпорници. Полупроводничке диоде (фотодиоде). (5+2)

Демонстрациони огледи:
Диоде. Фотопроводници.

7. Индуковано зрачење. Ласери (5+3)
7.1. Луминисценција. Индуковано зрачење. Спонтана и стимулисана емисија зрачења (Р). Негативна апсорпција (Р). Врсте ласера (Р). Примена ласера. (5+3)

8. Физика атомског језгра (16+7)
8.1. Маса и наелектрисање језгра (Р). Спин и магнетни моменти језгра (Р). Структура језгра. Енергија везе (П). Дефект масе (П). Нуклеарне силе (Р). Димензије језгра (Р). Модели језгра. (4+1)

8.2. Природна радиоактивност. Закон радиоактивног распада (П). Активност (П). Мерење активности (Р). Статистички карактер распада (Р). Експерименталне методе проучавања радиоактивних појава  (Р). Теорија α   -   распада.   Гама-зрачење.  Месбауеров ефект. β - распад. (6+3)

8.3. Откриће протона и неутрона. Вештачка радиоактивност (Р). Анихилација и креација електронско-позитронских парова (П). Општа својства нуклеарних реакција (Р). Интеракције неутрона са језгром (П). Трансурански елементи. Фисија (Р). Енергија активације (П). Ланчана реакција (Р). Нуклеарни реактори (Р). Термонуклеарне реакције (П). Конфинирање плазме (Р). Нуклеарне и термонуклеарне бомбе. Заштита од нуклеарног зрачења. (6+3)

9. Физика елементарних честица (5+2)
9.1. Космичко зрачење. Миони. Тау-лептон. Пиони. Каони. Хиперони. Класификација елементарних честица. Античестице. Хипотеза кваркова. Партони. Структура нуклеона. (5+2)

10. Закључно разматрање (2)
10.1. Врсте интеракције честица у природи. Закони природе. (2)

Лабораторијске вежбе (17)
- Угаона дивергенција ласерског снопа.

- Калибрација спектроскопа и идентификација водониковог спектра.

- Карактеристике диоде и транзистора.

- Мерење активности КСl.

- Детекција радиоактивног зрачења.

	- Провера зависности 
	I
	~
	1
	 за гама-зрачења.

	
	
	=
	r2
	


- Одређивање Планкове константе.

АСТРОНОМИЈА

(32 часа годишње)

Циљ и задаци
Циљ наставе астрономије је да ученици упознају небеска тела и појаве у васиони.

Задаци наставе астрономије су да ученици:

- стичу знања о космосу и основним законима макросвета;     

- схвате универзалност закона природе;

- стичу савремена знања о васиони и методама које су омогућиле стицање тог знања;

- развију радозналост и интересовање за свет који их окружује;

- развију критички дух и смисао за егзактно мишљење;

- навикавају се да примењују знање стечено у другим наукама (физици, математици и др.);

- навикавају се да самостално закључују на основу стеченог знања и оспособе се за апстрактно мишљење развијањем смисла за основне природне науке;

- развију смисао за оријентацију у простору и времену;

- упознају се са изворима енергије и могућностима њиховог коришћења;

- оспособе се за квалитативно и квантитативно решавање астрономских проблема и задатака.

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА
Увод (1)
Предмет проучавања и специфичности астрономије. Интердисциплинарност. Кратак преглед историјског развоја. Могућност изучавања са Земље. Улога космичких летова у данашњој астрономији.

Небо, простор и време (3+1)
Оријентација на небу. Сазвежђе. Небеска сфера, њено привидно обртање и Земљина ротација. Хоризонтски и екваторски координатни систем. Привидно Сунчево годишње кретање и његове последице (еклиптика, зодијак). Докази Земљине ротације и револуције. Време (јединица, звездано, средње, грађанско, светско, указно). Календари.

Гравитациона дејства (2+1)
Привидна планетска кретања Хелиоцентрички систем. Кеплерови закони. Њутнов закон гравитације. Плимско дејство.

Даљине и величине небеских тела (1+1)

Паралакса. Астрономске јединице за даљину. Основне методе одређивања величине небеских тела.

Зрачење небеских тела (2+1)
Спектар зрачења небеских тела. Утицај хемијског састава и физичких услова на изглед спектра. Топлотни и нетоплотни механизми зрачења. Израчунавање радијалних брзина небеских тела. Астрономске фотометријске јединице (привидне и апсолутне звездане величине) и њихова веза са физичким јединицима. Утицај Земљине атмосфере на примање зрачења небеских тела (апсорпција, дисперзија и рефракција).

Астрономски инструменти (3+1)
Рефрактори. Рефлектори. Пријемница зрачења. Основне карактеристике телескопа (раздвојна моћ, сабирна моћ, увећање и постављање телескопа). Интерферометри. Радио-телескопи. Примена ласера у астрономији.

Звезде (3+2)
Физичке карактеристике и типови звезда. Н-R дијаграм. Кретање звезда. Двојне и вишеструке звезде. Одређивање звезданих маса, пречника и температура. Звездана јата. Променљиве звезде. Међузвездана материја. Извори звездане енергије. Еволуција звезда.

Галаксије (3+1)  
Млечни пут. Структура и ротација галаксије. Врсте галаксија. Хаблов закон. Квазари. Реликтно зрачење. Космолошке хипотезе.

Сунце (2+1)
Карактеристике мирног Сунца. Сунчева активност (пеге, протуберанце, ерупције). Геофизичке последице.

Сунчев систем (2+1)
Основне карактеристике Сунчевог система. Планете Земљиног типа. Планетоиди. Сателити. Комете, метеори и метеорити. Еволуција Сунчевог система.

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА (УПУТСТВО)

АСТРОНОМИЈА

Концепт наставног програма астрономије, избор садржаја предмета и његове поделе је одређен следећим поставкама:

- астрономија се у овом разреду јавља први пут као наставна област;

- ученику се даје савремена слика васионе;

- посвећује се посебна пажња стварању научне слике света и основним педагошко-дидактичким захтевима;

- програм садржи 11 наставних целина, а свака од њих садржи неопходан број мањих делова;

- за сваку целину је дат оријентациони број часова теоријске наставе и часова утврђивања градива. У тај број су укључени практична и демонстрациона настава, израда рачунских задатака и две једночасовне школске писмене вежбе. Практична и демонстрациона настава се, по природи ствари, мора изводити по ведром времену, највећим делом у ноћним часовима, што изискује посебне термине:

- за практичну и демонстрациону наставу потребна су следећа наставна средства: карта звезданог неба, астрономски дурбин, месечева карта и дијапозитиви;

- препоручује се организовање посете Планетаријуму и приказивање филмова из астрономије. Веома је корисно имати и фотографски апарат са адапционим прстеном за дурбин, да би се могла снимати небеска тела.

Кратко упутство за практична посматрања у оквиру додатног рада (8)

У току септембра: прво упознавање са небеским телима. Циркумполарна сазвежђа (Полара, Мала и Велика кола, Касиопеја). Посматрања видљивих планета, средишњег дела Млечног Пута.

Средина октобра: оријентисање помоћу небеских тела. Посматрање Месеца дурбином и Андромедине маглине. Праћење метеора (15. Х до 25. X).

Крај октобра: посматрање сунца дурбином (не непосредно очима већ помоћу екрана иза окулара !!!). У случају минимума Сунчеве активности ову вежбу одржати када се појаве пеге.

Почетак новембра: оријентисање помоћу Сунца. Демонстрација разлике између правог и средњег поднева.

Септембар-децембар: мерење подневне висине Сунца и праћење мена Месеца.

Половином новембра: праћење метеорског роја Леонида (14. XI - 19. XI).

Јануар-фебруар: праћење привидног кретања планета међу звездама. Упознавање са зимским сазвежђима. Посматрање Орионове маглине.

Средина марта: посматрање Месеца и звезданог јата Влашића.

Почетак маја: посматрање двојних звезда, збијеног јата у Херкулу, метеора (1. V - 8. V).

Сем тога, уколико се на небу јави нека важнија појава потребно је укључити се у њено посматрање (нпр. комета Нова, и сл.).

Домаћи задатак: од 22. IX до 22. ХII или до 22. III свакодневно мерење висине Сунца у подне. Праћење привидног кретања Сунца међу звездама (конструкција еклиптике).

ФИЗИКА

За оба модела гимназије програми су подељени у сва четири разреда на одређен број тематских целина. Свака од тематских целина садржи одређен број тема.

Једном арапском цифром означене су, по редоследу, тематске целине програмског садржаја (нпр. 5. Закони одржања). Двема арапским цифрама означене су теме, које садржи свака тематска целина. Прва цифра означава припадност теме одређеној тематској целини, а друга редни број теме у оквиру целине (нпр. 51. Закон одржања импулса). На исти начин као и теме означени су двема арапским цифрама и демонстрациони огледи. Ове две цифре показују припадност огледа теми (исте цифре) у оквиру одговарајуће тематске целине.

Иза наслова сваке од тематских целина налазе се, у загради, по две цифре. Прва цифра означава оријентациони број часова за непосредну обраду нових садржаја, а друга број часова за утврђивање, обнављање и вредновање обрађених садржаја (нпр. закони одржања (10+6). Свака од тематских целина садржи одређен број назива тема. Слично тематским целинама иза назива сваке теме налази се у загради једна или две цифре, које имају исто значење као и цифре иза назива тематске целине. Теме су по свом садржају логичке целине. Оне се ни по свом обиму, ни по значају, ни по дубини не поклапају са наставном јединицом, осим у изузетном случају.

Ознаке за нивое образовно-васпитних захтева налазе се иза текста појединих назива у оквиру теме. Велико слово у загради (П) означава највиши ниво - ниво примене, а слово (Р) ниво разумевања и односе се само на претходни текст назива у оквиру теме. Неозначени називи у теми припадају најнижем нивоу - нивоу обавештености.

Нивои образовно-васпитног рада
Осим оријентационог временског ограничавања обраде садржаја програма по тематским целинама и по темама, нивои образовно-васпитних захтева представљају својеврстан облик експлицитне стандардизације наставног програма по обиму и по дубини појединих елемената садржаја.

Први ниво: обавештеност
Обавештеност као ниво образовно-васпитних захтева изискује да ученик може да се сети - репродукује оно што је учио: термине, специфичне чињенице, методе и поступке, опште појмове, принципе (законе) или теорије. Значи, од ученика се очекује да градиво које је учио само познаје: да може да га искаже, исприча, опише, наведе и сл., тј. да може да га репродукује у битно неизмењеном облику.

Други ниво: разумевање
Разумевање као ниво образовно-васпитних захтева изискује да ученик буде оспособљен да градиво које је учио реорганизује: да одређене чињенице, појмове и принципе (законе) објасни, анализира, доведе у нове везе, које нису биле непосредно дате у градиву.

Разумевање као образовно-васпитни ниво укључује у себе и претходни ниво - обавештеност. Уколико се овде градиво интерпретира, онда се то чини не у форми у којој је било претходно дато, већ у реорганизованом, тј. у битно измењеном облику.

Трећи ниво: примена
Примена као ниво образовно-васпитних захтева изискује да ученик буде оспособљен да одређене генерализације, принципе (законе), теорије или опште методе примењује у решавању проблема и задатака.

Овде је реч о примени оног што се зна и разуме у решавању нових проблема (задатака), а не о његовом јединственом, репродуктивном коришћењу у појединим ситуацијама. Примена као највиши образовно-васпитни ниво укључује у себе оба претходна нивоа - обавештеност и разумевање.

На крају сваког од разреда у тексту програма под насловом "Лабораторијске вежбе" налази се списак назива тих вежби. Број у загради иза наслова је број часова, предвиђен за обраду лабораторијских вежби. Иза вежби предвиђена су по 2 писмена задатка у сваком полугодишту по један.

Полазећи од циљева и општих задатака наставе физике, наставник планира обраду садржаја конкретне тематске целине и при том користи оперативне задатке, које он поставља, планира предвиђени број часова за непосредну обраду те целине, користећи при том и нивое образовно-васпитних захтева који одређују обраду садржаја програма по дубини и по обиму. Наставник се у планирању руководи редоследом садржаја који задају тематске целине и теме у њиховом оквиру, како је то утврђено у наставном програму. Ознаке за нивое образовно-васпитних захтева, указују на битне и мање битне елеметне садржаја у оквиру теме, односно на оно што треба обрадити и шире и продубљеније у наставном процесу.

Концепт наставног програма физике, избор садржаја програма и начин њиховог структурисања одређени су следећим полазним поставкама:

- физика се третира као јединствена природна наука;

- наставни садржаји програма изабрани су по значају, који им придаје физика на савременом степену свог развоја;

- елементи савремене физике припадају свим целинама и нису његов изоловани део;

- садржаји класичне физике третирају се на начин како их поима савремена физика; 

- при структурисању елемената садржаја програма, даје се приоритет већим генерализацијама. Нужно је коришћење егземпларних елемената садржаја (најзначајних појмова, фундаменталних принципа и закона физике, као и фундаменталних теоријских модела, који се у оквиру програма морају да налазе у првом плану). Око њих се групишу елементи осталих садржаја;

- наставни програм физике у средњој школи надовезује се структурно и садржајно на наставни програм физике у основној школи.

Методичко остваривање садржаја програма у настави захтева по овом концепту да целокупни наставни процес буде прожет трима основним физичким идејама: структуром супстанције (на три нивоа: молекулском, атомском и субатомском), законима одржања (пре света енергије) и физичким пољима као носиоцима узајамног деловања физичких објеката. Даљи захтев је да се физичке појаве и процеси тумаче у настави паралелним спровођењем, где год је то могуће, макроприлаза и микроприлаза у обради садржаја. Слично томе, методички је целисходно увођење дедуктивне методе у наставу, где је то подесно (нпр. показати како из закона одржања следе неки мање општи физички закони и сл.). Методу дедукције нужно је комбиновати у наставном процесу са методом индукције и остварити њихово прожимање и допуњивање.

Физику је нужно представити ученицима као живу, недовршену науку, која се непрекидно интензивно развија и мења, а не као скуп завршених података, непроменљивих закона, теорија и модела. Зато је нужно истаћи у настави проблеме које физика није до данас уочила, као и проблеме које физика решава у садашњем времену.

Данас је физика у много чему дедуктивна, експликативна, теоријска и фундаментална наука и њеним изучавањем, заједно са осталим природним наукама, стичу се основе научног погледа на свет. Међу природним наукама физика има фундаменталну улогу; идеја те фундаменталности мора у настави физике да доминира.

Ширењу видика ученика допринеће објашњење појмова и категорија, као што су физичке величине, физички закони, однос експеримента и теорије, веза физике с осталим наукама, с примењеним наукама и с техником. Посебно је значајно указати на везу физике и филозофије.

Овако формулисан концепт наставе физике захтева, појачано експериментално заснивање наставног процеса (демонстрациони огледи и лабораторијске вежбе ученика, односно практични рад ученика).

Усвојени концепт наставе физике захтева и омогућује примену савремених облика и метода рада у наставном процесу, посебно методе откривања и решавања проблемских задатака.

Заснивање техничке културе у настави физике састоји се у заснивању типичних техничких примена, у решавању техничких задатака и у приказивању одређених примена физике у свакодневном животу.

После изучавања одговарајућих тематских целина, нужно је указати на заштиту човекове средине, која је загађена и угрожена одређеним физичко-техничким процесима и променама.

При обради физичких основа енергетике потребно је усмерити ученике на штедњу свих врста енергије, а посебно електричне енергије.

У сваком разреду лабораторијске вежбе организују се циклично при чему се одељење дели на два дела.

Додатни рад намењен је даровитим ученицима и треба да задовољи њихова интензивнија интересовања за поимање физике. Ученици се слободно опредељују при избору садржаја програма. Зато је нужно сачинити индивидуалне програме рада са ученицима на основу њихових претходних знања, интересовања и способности.

Образложење: Поред нових циљева и задатака и упутства за реализацију програма физике, програми за сва три усмерења и у свим разредима (физика се изучава четири године) су заиста иновирани. Осавремењени су демонстрациони огледи и лабораторијске вежбе.Наравно, водило се рачуна о могућности коришћења постојећих уџбеника. Градиво је растерећено и садржаји су преструктурирани, измењен је методички приступ.

� Програм за II разред идентичан је са програмом за II разред у гимназији друштвено-језичког смера


� Од годишњег броја часова за обраду нових садржаја - 44, а за обнављање и утврђивање - 30.


� Програм за III разред идентичан је са програмом за III разред природно-математичког смера гимназије.


� Од годишњег броја часова 70 часова је за обраду нових садржаја, а 38 часова за утврђивање и обнављање.


� Програм за IV разред идентичан је са програмом за IV разред гимназије друштвено-језичког смера.


� Од укупног годишњег фонда часова 36 часова је за обраду нових садржаја а 28 часова за утврђивање и обнављање.


� Од годишњег фонда часова 42 часа је за обраду нових садржаја а за утврђивање и обнављање 30 часова.


� Од годишњег броја часова 68 часова је за обраду нових садржаја и 43 за обнављање и утврђивање.


� Од укупног фонда часова предвиђених за IV разред 128 часова је намењено за изучавање садржаја физике.


� Часови за остваривање садржаја астрономије обухваћени су укупним бројем часова за остваривање програма физике.





�Videti obrazlozenje na kraju teksta
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